1) HG II, then NaH, THF, TBSCI
2) RuCl, TBHP, Mg(OAc),
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3) vinylMgBr, CuBr-DMS, TMSCI
4) LiITMP, TESCI

6) NaBH,, CeCla*7H,0

5) DDQ, HMDS 7) TBAF
(Ry-inaiool » A > B W ¢ D
13) Br,CHPPhsBr, t-BuOK 15) CBry, PPhy
8) Hy0,, NaOH 14) n-BuLi, -78 °C 16) n-BuLi, -78 °C
9) H2SO4, THF/H0 11) PTSA, CH(OMe); (5.0 eq.), MeOH then TMSCI, -78 °C to RT then CO, -78 °C to RT
10) NalO, (3.0 eq.), SiO, H,O. 12) DiBAI-H (1.1 eg.) then HCI then TBAF
(R)-carvone 4 22 E r F = > G
19) VO(acac), TBHP
20) Cp,TiCl, (0.2 eq.), Mng (1.1 eq.)
collidine*HCI, 1,4-cyclohexadiene
17) DIC, DMAP 18) 140 °C, xylenes THF, RT
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D + H — | FELER G0 g J -
24) hy (350 nm), PhH
25) Cp,TiCly, Mn®, 22) m-CPBA
N c collidinesHCI, 1,4-CHD M 23) Ph(CH3),SiH, [RuCp*(MeCN)3]PFg L
26) Hg(OAc),, AcCOOH/ACOH
27) 0-NO,PhSeCN, n-BuzP
then H,0, 28) Cul, NIS
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21) IBX, MeCN, 50 °C
Hint: olefin migration during
purification on SiO,



